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¹)º¼»K½�¾`¿�ÀJ½ÁÀJÂ�Ã . »}Ã"Ä%¾JÂ�»KÅÇÆ�ÈbÉ�½ .0/ Ã+ÊIÃËÃ_ÌÎÍ .`3 Ã�»K¾[Ã_Ì�ÏË¾J¿�Â . ÀJÃ¥Å�»=¿ 3 Ã_Ì:»=Å¢»=¾ /21 Å=¿ . º 14Ð Ã . »K¾JÍ 1 Ï�¾JÂ�Ñ
Ê 1 » . ºNÅCÆeÒnÓÕÔ:É"Ó�º4ÃËÅ=Å+ÃËÄI¾JÂ�»=Å¬½ .0/ Ã³Ê¦Ã_Ã_ÌÖÃ"×nØ¦Ã_Ì 3 Ã 3G1 ÌÙ»KÃ . ÏA½ 1 Ì�À«Å�»=¿ 3 ÃËÌQ»=Å-½�¾bÚÛ»=¾ /21 Å�¿ . º 1NÐ Ã /f. ºNÃ_Ì�ÏËÃ
Ê¦¾JÌ 3 Ú .b/ ÃËÜX¿�Ì�ÏË» 1 ¾JÌ�Å (�Ý Ã_Â=½ . Ø�Å_Ó�»=½ 1 Å . Ï_ÏË¾J¿�Ì:»KÅ­ÜX¾JÂ�»=½�Ã�º . ÏAÞ³¾`Ü 1 Ì:»KÃ_Â�Ã_Å�» 1 Ìß»KÃ . ÏA½ 1 Ì�À-»K½ 1 Å . º¼»KÃ_Â�Ì . Ñ
» 1¼/ Ã+Í�¾ 3 ÃËº�ÆX»K¾CÍC¾Jº4ÃËÏ_¿�º . Âr¾JÂ�Ê 1 » . ºà»K½�ÃË¾JÂ�á�É 1 ÌÎÅ�» . Ì 3&. Â 3 Ø�½:á2Å 1 Ï . º�ÏA½�ÃËÍ 1 Å�»=Â�áâÏ_¾`¿�Â=Å�Ã_Å (¢' ÃËÂ�» .`1 Ì�º¼áJÓ
»K½�Ã 3�1 Å=Ï_¿�Å=Å 1 ¾JÌã¾fÜ}ä�¾`ÄIÍ . Ì�Ì�ÃË» . º)ÆXåQÉ 1 Ì 3�1 Ï . »=Ã_Å . ÏË¾JÌ:» 1 Ì2¿ 1 Ì�Àæ¿�Ì�½ . Ø�Ø 1 Ì�ÃËÅ=Å¬Ú 1 »K½Ù»K½�Ã�Å�» . »KÃ�¾`Ü
¿�Ì 3 Ã_Â=Å�» . Ì 3�1 Ì�À . Ì 3 Ã_Ì]ç�¾]á2ÍCÃ_Ì:»¢¾`Ü /`. º4Ã_Ì�Ï_Ã¥ÊI¾`Ì 3 »=½�Ã_¾`Â�á (
è Ì¬»=½ 1 ÅyÏË¾JÌ:»KÂ 1 Ê�¿�» 1 ¾JÌ%Óf»K½�Ã�Å=ÏA½�Ã_ÍCÃ_Å
Ã_ÍCØ�º4¾bá`Ã 3 ÜX¾JÂ /n1 Å=¿ . º 14ÐË1 Ì�À¢ÍC¾Jº4ÃËÏ_¿�º . Â�¾JÂ=Ê 1 » . ºNÅ . Â=Ã�ÃT×2»KÃ_Ì 3 Ã 3

»K¾ 1 Ì�Ï_ºN¿ 3 Ã /f. º4ÃËÌ�Ï_Ã¥Ê¦¾JÌ 3 ¾JÂ=Ê 1 » . º4Å (
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* Ã » . Þ`Ã 1 » . Å . À 1¼/ Ã_Ì-»=½ . »­Æ 1 Ì . »K¾`Í 1 Ï�¿�Ì 1 »=ÅAÉ�»=½�Ã /f. ºNÃ_Ì�ÏËÃ�Ê¦¾JÌ 3 Ú .0/ ÃrÜX¿�Ì�Ï"» 1 ¾JÌ¬ÜX¾JÂ�»K½�Ã ÀJÂ=¾J¿�Ì 3
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Ú}½�ÃËÂ=Ã`Óî¾`Ü÷Ï_¾`¿�Â=Å�Ã`Ó&»K½�Ã¥Ê¦¾JÌ 3 º4ÃËÌ�À`»=½ 1 ÅFE9GIH (
' ¾JÌ:»KÂ . Â�á�»K¾-ÍC¾JºNÃ_Ï_¿�º . Â ¾JÂ=Ê 1 » . ºî»K½�Ã_¾JÂ�áJÓ�»=½�Ã /f. º4ÃËÌ�Ï_Ã#Ê¦¾JÌ 3 Å�ÏA½�Ã_ÍCÃ¥Å�» . Â�»=ÅKJKL+M6N�OPM6NîÚ 1 »K½ÁØ¦¾JºNá:Ñ

Ã_ºNÃ_Ï"»KÂ=¾`Ì 1 Ï /n1 ÃËÚ}ÅËÓJ»K½�ÃËÂ=Ã_Ê:á¬Í . Þ 1 Ì�À /21 Å�¿ . º 14Ð0. » 1 ¾`Ì 3�1�Q Ï_¿�º¼»}Æ£Ê�¿�»�Ì�¾`» 1 ÍCØI¾`Å=Å 1 Ê�º4Ã0É (�* ½ . » 1 ÅmÌ�Ã_Ã 3 Ã 3
1 Å�»=¾SR�× »K½�Ã�ØI¾JÅ 1 » 1 ¾JÌ ¾`Ü ¾JÌ�Ã�¾fÜ »=½�Ã�»uÚ�¾ÎÃ_ºNÃ_ÏË»=Â=¾JÌ�Å_Ó . Ì 3 »K½�Ã_Ì 3 ¾æÅ�» . Ì 3&. Â 3 Ø�ºN¾`»KÅ�ÜX¾`Â�»K½�Ã-Ú .0/ Ã
ÜX¿�Ì�Ï"» 1 ¾JÌ . Å . ÜX¿�Ì�ÏË» 1 ¾JÌ�¾`Ü�»K½�Ã�Ï_¾#"¾`Â 3�1 Ì . »KÃËÅ�¾`Ü�»=½�Ã�Å�Ã_Ï_¾`Ì 3 Ã_º4ÃËÏË»=Â=¾JÌ (UT ½2¿�Å_Ó�Ú Ã�Ø�º4¾f»0Ó . Å . ÌßÃT× . Í[Ñ
Ø�ºNÃ`Ó úyû¦ü Æ�V 2 V 2 V�W@X 2 V 2 V 287 ó É / Å ( 7 ó 18( Ã ( ÓYE�Ø�º . Ï 1 Ì�ÀZH[Ã_ºNÃ_Ï"»KÂ=¾`ÌãÈ³Æ 
 � É[OP\³»K½�Ã+¹ Ì2¿�Ï_º4ÃË¿�Å�ÆXÅ=ÃËÃ]$ 1 ÀJ¿�Â=Ã
ÒJÉ (y* Ã¥½ .0/ Ã . Å�Å=¿�ÍCÃ 3æ. Ê¦¾JÌ 3 ºNÃ_Ì�À`»=½â¾`Ü�È .�( ¿ (

T ½�Ã%^ . Ø�º4Ã#Ï_¾ 3 Ã#ÜX¾JÂr»=½ 1 Å_R&ÀJ¿�Â=Ã#ÜX¾Jº4ºN¾bÚ}Å_ù

`ba�cedgf
h+i�jlknm dgo�pqdgo�r(dgo mBs o�p s o�r s�t a�cvu mZhwk9x�i�y{z{|}k~m d{� s{� p(d{� s{��k r(d x `+� s�t � s�t�t{�
u mZh�k9x�i�y{z�|}knmBs � s{� p s � s{��k r s�� `#� s t � s�t�t�� u m{h�k9x�i�y�z{|}k~m d{� s�� p(d{� s{��k rgd � ` � s�t � s#t�t{� u mZhwk
x�i�y�z{|}knmBs � s{� p s � s{��k r s�x ` � s t � s�t�t a



Ô

0.2

0.4

0.6

0.8

1

psi

–2 –1 0 1 2

z2

&q'�)  �|`w������bs��b�(� û¦ü o?�Z�
�Z�
�Z�����
�Z�
�Z���f���btA���
z2�}� ó o4s � t¢���]{2v�����{:t��N�b��� ó �� 

| a�c i����+ilknm d�c���o mBs c���o�p s c���o�p(d�c���o�rqd�c��}�n��o h+iBjlknm d�onp(dgo~r(dgo m�s o�p s o�r s�tBt a
h#����|}k�| o�r s c x�s ��� s o �Z��� u ��i c��Z�nr s ��o�� h(iBj ��� t f

T ½�Ã�E=Ô]Ñ 3�1 Í�ÃËÌ�Å 1 ¾JÌ . º!H«Ø�ºN¾`»-¾`Ü¢»K½�ÃÁÅ . ÍCÃßÚ .0/ ÃâÜX¿�Ì�ÏË» 1 ¾JÌàÓ�»=½ 1 Å-» 1 ÍCÃ . Å-ÜX¿�Ì�ÏË» 1 ¾JÌ�Å�¾`Ü 4 ó . Ì 3
7 ó Ó 1 Å�Å=ÃËÃ_Ì 1 Ì�$ 1 ÀJ¿�Â=Ã-Ô (�T ½�Ã�^ . Ø�º4Ã-ÏË¾ 3 ÃÁÆ£Ï_¾`ÌQ» 1 ÌQ¿ 1 Ì�À³ÜXÂ=¾`Í »=½�Ã-Ã . Â=º 1 Ã_Â¢Ï_¾ 3 Ã`ÓU �N�¡�¢%£3¤�L+M~J`ÓjÉ�ÜX¾JÂ
$ 1 ÀJ¿�Â=Ã¥Ô-ÜX¾JºNº4¾bÚ}Å_ù

|�s a�c i����+ilk~m d�c���onp(d�c���onr(d�c��}�n��o mBs cB��o h+iBjlknm d�onp(dgonrqdgo m�s o�p s o�r s�tBt a
h#����|B¥{¦�k�|�s o�p s c x�s ��� s o�r s c x�s ��� s o �{m u i c{§B¨{©�ª�«wo �{��� u �Bi cw����p s �Bo���r s ��o�� hqi�j ��� t f
. Ì 3 ÓIÍ . Þ 1 Ì�À . ÔgÑ 3�1 Í�ÃËÌ�Å 1 ¾JÌ . º%Ï_¾JÌ:»K¾`¿�Â�Í . Øæ¾`Üm»=½�Ã¬½ 1 ÀJ½�ÃËÅ�»�Ø . Â�»�¾`Ü÷»K½ 1 Å�¾JÂ�Ê 1 » . ºeÓ�¿�Å 1 Ì�ÀS^ . »K½�ÃTÑ
Í . » 1 Ï . Ó2Ú�Ã¥¾JÊ�» .`1 Ì¬$ 1 ÀJ¿�Â�Ã�å�ù T ½�Ã¥Ï_¾ 3 Ã#ÜX¾JÂr»K½ 1 Å 3�14. ÀJÂ . Í�ÜX¾JºNº4¾bÚ}Å_ù
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·#i�j ����o~��o�` � s o m�s o�p s onr s �
o~Î m�s o�¹B¨�ºYo�¼+½�Ï�o
o~ÎZp s o�¹B¨�ºYo�¼+½�Ï�o
o~ÎZr s o�¹B¨�ºYo�¼+½�Ï
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' ½�¾2¾JÅ 1 Ì�À . E ' ¾JÌ:»K¾J¿�Â�Å9H /f. ºN¿�Ã«¾`Ü�V (@Õ�/`. º4¿�Ã 1 Ì�Å�¿�Â=ÃËÅ³»K½ . »³Ú Ã . Â=Ã 3 Ã . º 1 Ì�À�Ú 1 »=½ . Å=Í . ºNº / ¾Jº¼Ñ
¿�ÍCÃÁÏ_ÃËÌQ»=Ã_Â�Ã 3 . ÊI¾J¿n»-»K½�ÃÁØ¦¾ 1 ÌQ»âÆ�V�ÓÖV�Ó Ñ�GØ×JÒJÉ+Ú}½�ÃËÂ=ÃÁ»K½�ÃÁÃ_º4ÃËÏË»=Â=¾JÌgÙ§Å�Ú .0/ ÃËÜX¿�Ì�Ï"» 1 ¾JÌ 1 Å�Í . × 1 Í-¿�ÍÎÓ
Ï_¾`Í�Ø . Â=Ã 3 »K¾âÆ�V�Ó@VnÓ@GØ×JÒJÉTÓ2Ú}½�ÃËÂ=Ã�»=½�Ã�Ã_ºNÃ_Ï"»KÂ=¾`ÌgÙÕÅ Ú .0/ Ã"ÜX¿�Ì�Ï"» 1 ¾`Ì 1 Å�Ì�¾`»­Å=¾¬º . Â�ÀJÃ�ÆXÂ=Ã¯Ú�Ã_ÏË» 1 Ì�À . Â=ÃËØ�¿�º¼Ñ
Å 1 ¾JÌ�ÊIÃ"»uÚ�ÃËÃ_Ì »K½�Ã�»uÚ ¾«Ã_ºNÃ_Ï"»KÂ=¾`Ì�ÅßÆXÅ 1 Ì�Ï_Ã�Ã_º4ÃËÏË»=Â=¾JÌ È 1 Å . º4Â=Ã .`3 áÛE�ºN¾nÏ . »KÃ 3 H . »ßÆ�V�ÓÖV�ÓÖGÜ×JÒ`É�ÜX¾JÂ+»=½ 1 Å
Ø . Â�» 1 Ï_¿�º . ÂrØ�ºN¾`»TÉ (
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è » 1 Å�ÏËº4Ã . ÂàÜXÂ=¾JÍõ»K½�Ã
Ø 1 ÏË»=¿�Â=ÃËÅà»K½ . » 
 ó 1 Å .0/ ¾ 143�1 Ì�À­»K½�ÃàE�Ø�º . ÏËÃ±H­Ú}½�ÃËÂ=Ã 
 � 1 ÅIE�º4¾2Ï . »KÃ 3 H ( E Ý º . Ï 1 Ì�ÀZH
»K½�ÃÖÃËº4Ã_Ï"»KÂ�¾JÌ 
 � Ã_ºNÅ=ÃËÚ}½�Ã_Â=Ã . ºN»=Ã_Â�Åâ»=½�Ã 3 ÃË» .`1 ºNÅÁ¾`Ü¬»=½�ÃÖØ�º4¾`»=ÅãÆ . Ì 3 ¾JÌ�Ã�Ã_ºNÃ_ÏË»=Â=¾JÌñÚ .b/ ÃËÜX¿�Ì�ÏË» 1 ¾JÌ
ÜXÂ . ÀJÍ�ÃËÌ:»KÅAÉ�Ê�¿�» 3 ¾nÃËÅ}Ì�¾`» . ºN»=Ã_Â�»=½�Ã¥¿�Ì 3 ÃËÂ=º¼á 1 Ì�À[Ï_¾JÌ�Ï_Ã_Øn»)¾`Ü .0/ ¾ 1N3&. Ì�ÏËÃ¥Å=½�¾bÚ}Ì . ÊI¾ / Ã (
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